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Komponen Utama Mikrokomputer:

CPU = mikroprosesor
Memory (RAM & ROM)
I/O Devices
Control Units
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Mikrokontroler?

Komponen Utama Mikrokomputer:

CPU = mikroprosesor
Memory (RAM & ROM)
I/O Devices
Control Units

- masing-masing dalam IC terpisah
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Mikrokontroler
VS

Mikrokomputer

Mikrokontroler:

CPU = mikroprosesor
Memory (RAM & ROM)
I/O Devices
Control Units

dalam satu IC tunggal




Mikroprosesor

Personal Computer

Mikrokontroler

Embedded System
- single tasking

1974

Mikrokontroler pertama di dunia

TMS1000NL
MP00OO0O5B

TMS-1000 (4 bit)

computerhistory.org

Mikroprosesor

Personal Computer
- multitasking

Perkembangan Mikrokontroler

1974

Mikrokontroler pertama di dunia
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-> diproduksi oleh Texas Instrument
-> didesain oleh Gary Boone & Michael Cochran (1971)

Mikrokontroler

Embedded System

1971

Mikroprosesor pertama di dunia

Intel 4004 (4 bit, 740 kHz)
didesain oleh Federico Faggin
- butuh IC lain (RAM+ROM) untuk dapat bekerja

1976

Mikrokontroler pertama versi Intel

Intel 8048 (MCS-48)




1980

Mikrokontroler 8 bit pertama versi Intel

Intel 8051 (MCS-51)

1993

Mikrokontroler pertama dengan EEPROM

PIC P16C84 dari Microchip Tech

Atmel AVR

v Dikembangkan pertama oleh 2 mahasiswa
Institut Teknologi Norwegia (NTH):
Alf-Egil Bogen & Vegard Wollan

MCS-51

v dilisensikan ke banyak vendor

1996

Mikrokontroler pertama dengan Flash storage

Atmel AVR

Atmel AVR

v/ Dikembangkan pertama oleh 2 mahasiswa
Institut Teknologi Norwegia (NTH):
Alf-Egil Bogen & Vegard Wollan

v/ Berbasis arsitektur RISC
- AVR = Alf+Vegard RISC processor?

MCS-51

v dilisensikan ke banyak vendor

=» 'keluarga besar' MCS-51

contoh: AT89x

Atmel AVR

v/ Dikembangkan pertama oleh 2 mahasiswa
Institut Teknologi Norwegia (NTH):
Alf-Egil Bogen & Vegard Wollan

Atmel AVR

v Dikembangkan pertama oleh 2 mahasiswa
Institut Teknologi Norwegia (NTH):
Alf-Egil Bogen & Vegard Wollan

v/ Berbasis arsitektur RISC
- AVR = Alf+Vegard RISC processor?

v/ Produk pertama: seri AT90x




Seri Atmel AVR

TinyAVR (ATtiny)
MegaAVR (ATmega)
Xmega (ATxmega)

AVR

Aplikasi:

Embedded System/Otomasi

Handphone, Mp3 player, Kamera digital, printer
Microwave, mesin cuci, kompor listrik

Traffic light, peralatan medis, robotika, etc..

AT89 vs ATmega

Spek: ATmega328

¢ CPU 8 bit
* Freq 20 MHz
¢ Flash 32 Kb
* EEPROM 1 Kb
* SRAM 2 Kb
* 28/32 pin

Aplikasi:

Embedded System/Otomasi

Handphone, Mp3 player, Kamera digital, printer
Microwave, mesin cuci, kompor listrik

Traffic light, peralatan medis, robotika, etc..

= unlimited!

Konfigurasi Pin AT89

PioC)1 4oavee
P12 39 [ P0.0 (ADO)
Pizs 381 P0.1 (AD1)
P34 a7 [1P0.2 (AD2)
Pi4C]s 36 [ P0.3 (AD3)
(MOS) P1.5T]6 35 [1P0O.4 (AD4)
Ms0) P16 7 341 P05 (ADS)
sCKPLTC 8 33 [1 P05 (ADE)
RSTO® 32 O PO.7 (ADT)
AXD)P3.OC 10 a1 EArvPP
(TXD)Y P31 O] 11 30 [ ALE/PROG
(iNTO) P3.2 ] 12 29 1 PSEN
(iNT1) P3.3 0] 13 28 [1P2.7 (A15)
(To) P3.4C] 14 27 OP2E (A1)
T)PasC15 26 [1P2.5 (A13)
(WR) P36 ] 16 2s[1P24
(AD) Pa.7 ] 17 24[1P23
XTALZ ] 18 23dP22
XTAL1 ] 19 22 [1P2.1 (A9)
GND O] 20 21 [1P2.0 (A8)

Bahasa Pemrograman:

M Assembler
M BASIC
M C

Atmel AVR

Arduino function

reset

digital pin 0 (RX)

digital pin 1 (TX)

digital pin 2

digital pin 3 (PWM)

digital pin 4

vee

GND

crystal

crystal

digital pin 5 (PWM)
pin & (PWM)

Konfigurasi Pin ATmega

Atmega168 Pin Mapping

Arduino function
PC5 (ADCS/SCLPGINT13) analog input 5
PC4 (ADC4/SDAPCINT 12) analog input 4
PC3 (ADC3/PCINT11) analog input 3
PC2 (ADC2/PCINT10) analog input 2
PC1 (ADC1/PCINTS) analog input 1
PCO (ADCO/PCINTS) analog input 0
GND GND
AREF analog reference
AVCC vce
PBS5 (SCK/PCINTS) digital pin 13
PB4 (MISO/PCINT4) digital pin 12
PB3 (MOSIOC2A/PCINTS) digital pin 11(PWM)
PB2 (SSIOCTBPCINT2)  digital pin 10 (PWM)
PB1(OCIAPCINT1) digital pin 8 (PWM)

(PCINT14/RESET) PC6]
(PCINT16/RXD) FDOC]
(PCINT17/TXD) PD1 [}
{PCINT18/NTO) PD2(]

(PCINT19/0C2B/NT1) FDA[]
(PCINT20/XCK/TO) PD4 ]
vee

enor)
(PCINT/XTAL1/TOSC1) PES[]
(PCINTZ/XTAL2/TOSC2) PBY7 [}
(PGINT21/0C0B/T1) PD5 ]
(PCINT22/0C0A/AING) PD6 [}
(PCINT23/AIN1) PD7 ]
(PCINTO/CLKOACP1) PBOCY

Digital Pins 11,12 & 13 are sad by the ICSP header for MISO,
MOSI, SCK connections (AMegatss pins 17,18 & 15}, Avokd low-
impadance loads on thess pins when using the ICSP header.




Block diagram
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Poos AoGen
Addr.
RO 0x00
R1 0x01
R2 0x02
R13 0x0D
General R14 O0x0E
Purpose R15 Ox0F
Working R16 ox10
Registers R17 ox11
R26 ox1A X-register Low Byle
R27 0x1B X-register High Byte
R28 ox1C Y-register Low Byte
R29 ox1D Y-register High Byte
R30 Ox1E Z-register Low Byte
R31 ox1F Z-register High Byte




