
DESTILASIDESTILASI

Kompetensi dasar:Kompetensi dasar:

Mahasiswa dapat Mahasiswa dapat 
mendeskripsikan berbagai macam mendeskripsikan berbagai macam mendeskripsikan berbagai macam mendeskripsikan berbagai macam 
destilasi dan mengaplikasikannya destilasi dan mengaplikasikannya 
dalam pemisahan suatu sampeldalam pemisahan suatu sampel



Perbedaan Destilasi & Penguapan

 Destilasi: 

 Semua komponen dalam campuran mudah 
menguap.

 Volatilitas masing-masing komponen berbeda-beda 
pada T yg sama.

 Pada T tertentu uap dari suatu camp.cairan  Pada T tertentu uap dari suatu camp.cairan 
mengandung > komponen yg lebih volatil.

 Sifat ini akan terjadi sebaliknya, yaitu pada T 
tertentu fasa cairan mengandung > komponen yg 
kurang volatil.

 Cairan yg setimbang dg uapnya pada T tertentu        

Komposisinya berbeda.



Penguapan

• Komponen volatil 
dipisahkan dari non 
volatil karena proses 
pemanasan.pemanasan.

• Contoh:

Pemisahan air dari 
larutan NaCl berair



Pemurnian & IsolasiPemurnian & Isolasi

►► Reaksi            Hasil murni (Reaksi            Hasil murni (impossibleimpossible))

Hasil SampingHasil Samping

►► CampuranCampuran BahanBahan BakuBaku yangyang
tidaktidak turutturut bereaksibereaksitidaktidak turutturut bereaksibereaksi

PelarutPelarut && KatalisKatalis

►► Pemurnian                       Kristalisasi/SublimasiPemurnian                       Kristalisasi/Sublimasi

DestilasiDestilasi



Hukum RoultHukum Roult

PPTotTot = P= PAA + P+ PB   B   PPTotTot = tekanan total= tekanan total

PPAA = X= XAA.P.P
oo
AA PPAA = = tekanan parsial zat Atekanan parsial zat A

PPBB = X= XBB.P.P
oo
B         B         PPBB = = tekanan parsial zat Btekanan parsial zat B

 Jadi:Jadi: Jadi:Jadi:

PPTotTot = X= XAA.P.P
oo
A A + + XXBB.P.P

oo
BB

XXAA = Fraksi mol zat A= Fraksi mol zat A

XXBB = Fraksi mol zat B= Fraksi mol zat B

PPoo
AA = tekanan uap murni zat A= tekanan uap murni zat A

PPoo
BB = tekanan uap murni zat B= tekanan uap murni zat B



Grafik Hubungan P dan komposisiGrafik Hubungan P dan komposisi



Hubungan Komposisi, tekanan dan temperaturHubungan Komposisi, tekanan dan temperatur



Grafik perubahan fasaGrafik perubahan fasa



Tahapan DestilasiTahapan Destilasi

 ProsesProses pemurnianpemurnian senyawasenyawa caircair

 PenguapanPenguapan senyawasenyawa caircair

 PengembunanPengembunan UapUap

 PenampunganPenampungan destilatdestilat



MacamMacam--macam Destilasimacam Destilasi

 Destilasi Biasa/SederhanaDestilasi Biasa/Sederhana

 Destilasi UapDestilasi Uap

 Destilasi VakumDestilasi Vakum Destilasi VakumDestilasi Vakum

 Destilasi Bertingkat/FraksinasiDestilasi Bertingkat/Fraksinasi



Destilasi Biasa/SederhanaDestilasi Biasa/Sederhana

 DestilasiDestilasi adalahadalah prosesproses pemurnianpemurnian untukuntuk senyawasenyawa caircair

 BilaBila zatzat pencampurnyapencampurnya suatusuatu zatzat padatpadat atauatau senyawasenyawa
caircair yangyang titiktitik didihnyadidihnya tinggi,tinggi, zatzat pencampurpencampur akanakan
tertinggaltertinggal dalamdalam labulabu sebagaisebagai residu,residu, makamaka dilakukandilakukan
prosesproses destilasidestilasi sederhanasederhana..

 AlatAlat yangyang digunakandigunakan antaraantara lainlain:: AlatAlat yangyang digunakandigunakan antaraantara lainlain::

labulabu destilasidestilasi

termometertermometer

pendinginpendingin adaptoradaptor

penampungpenampung

kakikaki tigatiga

kasakasa

pembakarpembakar



Destilasi Uap

 Untuk senyawa cair dengan titik didih tinggi

 Untuk senyawa cair yang mudah mengurai

 Untuk senyawa cair tidak larut dalam air

 Labu yang berisi senyawa yg akan dimurnikan
dihubungkan dengan labu pembangkit uap
Labu yang berisi senyawa yg akan dimurnikan
dihubungkan dengan labu pembangkit uap

 Uap air dialirkan ke dalam labu yang berisi
senyawa yg dimurnikan untuk menurunkan Td
senyawa tsb, karena Td campuran lebih rendah
dp Td komponen-komponennya.



Destilasi Uap



Destilasi VakumDestilasi Vakum

 UntukUntuk senyawasenyawa caircair dengandengan titiktitik didihdidih tinggitinggi

 UntukUntuk senyawasenyawa caircair yangyang mudahmudah menguraimengurai

 UntukUntuk senyawasenyawa caircair yangyang larutlarut atauatau mudahmudah
tercampurtercampur dengandengan airair

TdTd akanakan turunturun bilabila tekanantekanan didi atasatas senyawasenyawa TdTd akanakan turunturun bilabila tekanantekanan didi atasatas senyawasenyawa
tersebuttersebut diperkecildiperkecil..

 UntukUntuk menurunkanmenurunkan TdTd senyawasenyawa tsb,tsb, agaragar tidaktidak
mengurai,mengurai, makamaka tekanantekanan didi dalamdalam labulabu
diturunkanditurunkan dengandengan jalanjalan memompamemompa udaraudara keke
dalamdalam labu,labu, sehinggasehingga perluperlu alatalat manometermanometer..



Skema destilasi VacumSkema destilasi Vacum

http://simple.wikipedia.org/wiki/File:Simple_chem_distillation.PNG


Suatu campuran nSuatu campuran n--heksana (A) & heksana (A) & 
nn--heptana (B)heptana (B)

 A            PA            PA A < < PPoo
AA

 B            PB            PBB < < PPoo
BB

HkHk. . RaoultRaoult: P: PAA==XXAAPP
oo
AA PPtt=P=PAA + P+ PBBHkHk. . RaoultRaoult: P: PAA==XXAAPP AA PPtt=P=PAA + P+ PBB

PPBB==XXBBPP
oo
BB = = XXAAPP

oo
AA+X+XBBPP

oo
BB

PPtt==tektek uapuap total total daridari fasafasa uapuap didi atasatas cairancairan

XXAA, X, XBB=mol =mol fraksifraksi A,B A,B dalamdalam larutanlarutan cairancairan



Hub.komposisi uap, tek.uap, komp 
dalam kead.cair pada P tetap

 XA, XB = mol fraksi A,B dalam fasa cair

 YA,YB  = mol fraksi A,B dalam fasa uap

 PA/Pt = YA PB/Pt = YB PA/Pt = YA PB/Pt = YB

 PA/PB = YA/YB = XA.Po
A/XB.Po

B = XA/XB.α

 A lebih volatil dari B        Po
A>Po

B

YA/YB>XA/XB



Contoh SoalContoh Soal

 Bagaimana komposisi uap yg stbg dg Bagaimana komposisi uap yg stbg dg 
cairan yg berkomposisi 46% mol heptana cairan yg berkomposisi 46% mol heptana 
& 54% mol heksana pada Td? Diketahui & 54% mol heksana pada Td? Diketahui 
Td cairan tsb 80Td cairan tsb 80ooC, PC, Po o heptana 427 torr & heptana 427 torr & 
PPoo heksana 1050 torr pada P & T tsb.heksana 1050 torr pada P & T tsb.PPoo heksana 1050 torr pada P & T tsb.heksana 1050 torr pada P & T tsb.

 Jawab:Jawab:

 Pheksana= XPheksana= XAAPPoo
AA=0,54x1050=567 torr=0,54x1050=567 torr

 Pheptana=XBPPheptana=XBPoo
B B =0,46x 427=196,42 torr=0,46x 427=196,42 torr

 P TOTAL= 763,42 torrP TOTAL= 763,42 torr



Komposisi UapKomposisi Uap

Heksana=567/763,42 x100%   =74,27%molHeksana=567/763,42 x100%   =74,27%mol

Heptana=196,42/763,42x100%=25,73%molHeptana=196,42/763,42x100%=25,73%mol

Jika uap dg komposisi di atas, diembunkan Jika uap dg komposisi di atas, diembunkan 
maka fasa cair yg diperoleh memp.komposisi:maka fasa cair yg diperoleh memp.komposisi:

74,27% mol heksana & 25,73% mol heptana.74,27% mol heksana & 25,73% mol heptana.74,27% mol heksana & 25,73% mol heptana.74,27% mol heksana & 25,73% mol heptana.

Dg demikian tjd Dg demikian tjd pengayaan heksana dari 54% pengayaan heksana dari 54% 
mjd 74,27%.mjd 74,27%.

Jika didestilasi lagi? 87,5% mol heksana.Jika didestilasi lagi? 87,5% mol heksana.

“Dasar Destilasi Fraksinasi”“Dasar Destilasi Fraksinasi”


