
PENGINDERAAN JAUHPENGINDERAAN JAUH
(INDERAJA)(INDERAJA)

remote sensing (Inggris), teledetection remote sensing (Inggris), teledetection 
(Prancis), fernerkundung (Jerman), (Prancis), fernerkundung (Jerman), 

distantsionaya (Rusia), distantsionaya (Rusia), 



• . 

PENGERTIAN

Lillesand and Kiefer (1994), 
Inderaja adalah ilmu dan seni untuk memperoleh 

informasi ttng obyek, daerah, atau gejala dengan 
jalan menganalisis data yang diperoleh dg 
menggunakan alat tanpa kontak langsung dengan 
obyek, daerah, atau gejala yang dikaji



Makna definisi

Cara memperoleh Informasi
Tidak kontak langsung dari jauh
Alat  pengindera atau sensor
Data citra (image/imagery)

a. Citra Foto Foto udara
b. Citra Non-Foto  

Objek permukaan bumi & ruang angkasa



Sistem Inderaja

☻ Sumber tenaga: alamiah dan buatan
☻ Atmosfir membatasi spektrum yg dpt 

digunakan dalam PJ (selectif), jendela atmosfir
☻ Interaksi tenaga dg objek
☻ Sensor kepekaan berbeda, detektor berbeda
☻ Perolehan data  manual/visual dan digital 

(numerik)
☻ Pengguna data



SUMBER TENAGASUMBER TENAGA

 Alamiah Alamiah 
+Matahari)+Matahari) PJ Sistem PasifPJ Sistem Pasif
+Dari objek+Dari objek
Jumlah tenaga Mthari dipengaruhi Jumlah tenaga Mthari dipengaruhi 
waktu, lokasi, dan kondisi cuacawaktu, lokasi, dan kondisi cuaca

 Buatan (Elektronik)Buatan (Elektronik) PJ Sistem aktif PJ Sistem aktif 



Penguraian sinar putihPenguraian sinar putih





SPEKTRUMSPEKTRUM



FotoFoto udaraudara



Spektrum Gel ElektromagnetikSpektrum Gel Elektromagnetik











Atmospheric WindowsAtmospheric Windows

Hambatan terjadi karena adanya butir2 yang ada di atmosfir (debu, 
uap air, dan gas



HAMBATAN ATMOSFIRHAMBATAN ATMOSFIR

Proses hambatan trj dlm bentukProses hambatan trj dlm bentuk
Hamburan Hamburan (scattering)(scattering) permukaan kasar/btk irregulerpermukaan kasar/btk irreguler

 Serapan Serapan (absorption)(absorption)
 Pantulan Pantulan (reflection)(reflection)

HAMBURANHAMBURAN Penyebaran arah radiasi oleh Penyebaran arah radiasi oleh 
partikel di atmosfirpartikel di atmosfir



JENIS HAMBURANJENIS HAMBURAN

Hamburan Rayleigh
• Terjadi bila tenaga elektromagnetik berinteraksi 

dg  partikel yg diamternya lbh kecil dari panjang 
gel  (λ) yg mengenainya.

• λ pendek cederung dihamburkn lbh kuat
• Langit berwarna biru krn hamburan rayleigh

Mengapa pd sore hari langit orangye & merah?
• Mjd penyebab adanya kabut tipis pd citra
• Scr visual ngurangi kejelasan/kontras pd citra
• Pd foto warna kabut tampak kelabu kebiruan



HAMBURAN MIEHAMBURAN MIE

 Terjadi jk diameter partikel di atmosfir sama dg Terjadi jk diameter partikel di atmosfir sama dg λλ
yang mengenai/berinteraksiyang mengenai/berinteraksi

 Penyebab: uap air dan debuPenyebab: uap air dan debu
Mempengaruhi Mempengaruhi λλ yg lebih panjang drpd rayleighyg lebih panjang drpd rayleigh
Hamburan ini terjadi pd sebagian besar atmosfirHamburan ini terjadi pd sebagian besar atmosfir
 Besar sekali pengaruhnya saat cuaca agak gelapBesar sekali pengaruhnya saat cuaca agak gelap



HAMBURAN NON SELEKTIFHAMBURAN NON SELEKTIF

Terjadi ketika diameter lebih besar dari Terjadi ketika diameter lebih besar dari λλ yg yg 
mengenainyamengenainya
λλ berkisar 5 berkisar 5 –– 10  µm10  µm
Disebut tidak selektif krn menghamburkan semua Disebut tidak selektif krn menghamburkan semua 
spektrum fotografispektrum fotografi
Partikel tsb misal: air hujanPartikel tsb misal: air hujan
Pd citra tampak sebagai kabut dan awan tampak Pd citra tampak sebagai kabut dan awan tampak 
putih. Mengapa?putih. Mengapa?



SERAPANSERAPAN
•• SerapanSerapan menyebabkanmenyebabkan kehilangankehilangan efektifefektif tenagatenaga
•• PenyerapPenyerap utamautama: : uapuap air, air, karbonkarbon dioksidadioksida, , dandan

ozonozon
•• Benda yang Benda yang memilikimemiliki serapanserapan tinggitinggi, , makamaka

pantulannyapantulannya kecilkecil
•• Benda yang Benda yang pantulannyapantulannya kecilkecil tergambartergambar lebihlebih

gelapgelap
•• Air Air merupakanmerupakan objekobjek dengandengan dayadaya serapserap tinggitinggi, , 

sehinggasehingga air air tampaktampak lebihlebih gelapgelap drpddrpd bendabenda lainlain



Interaksi Tenaga dg ObjekInteraksi Tenaga dg Objek



Hubungan timbal balik antara 3 Hubungan timbal balik antara 3 
jenis interaksijenis interaksi

 Dg Dg menerapkanmenerapkan asasasas kekekekekakalanlan
energienergi

 EEII= E= ERR ((λλ) + E) + EAA ((λλ) + E) + ETT ((λλ))
EEII ==tenagatenaga ygyg mengenaimengenai bendabenda
EER R ==tenagatenaga ygyg dipantulkandipantulkan
EEA A ==tenagatenaga yang yang diserapdiserap
EETT ==ttenagaenaga ygyg ditransmisikanditransmisikan



Sensor Sensor 

 Fotografi Fotografi  KameraKamera
Non FotografiNon Fotografi

+ Scanner (penyiam)+ Scanner (penyiam)
+ Radiometer+ Radiometer
+ Thermograf+ Thermograf
+ Radar+ Radar





Proses ScanningProses Scanning



Perkembangan SensorPerkembangan Sensor



Hasil Perekaman BurungHasil Perekaman Burung



Wahana (PlatformWahana (Platform



PEROLEHAN DATA



Cara perolehan Data

• Melalui Analisis
• Scr manual  By Eye, loupe, stereoskop
• Scr digital   komputer (Er Mapper, 

ILWIS, dll)



• INTERAKSI TENAGA DG OBJEK



PENGGUNA





PerhatikanPerhatikan maknamakna grafikgrafik polapola spektralspektral
((interaksiinteraksi tenagatenaga dg dg objekobjek) ) didi atasatas

• Gunakan  grafik tersebut untuk membantu dlm 
interpretasi

• Kurva dua atau lebh objek yang berhimpit pada 
spektrum/band ttt menunjukkan bhw pada band tsb 
tidak baik digunakan

• Tidak baik krn kedua objek/lbh yang berhimpit atau 
mendekati berarti nilai pantulannya hampir sama, 
shg kedua objek  yg berbeda sulit dibedakan 


