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Deteksi Isyarat wicara Huruf Yokal pada Penderita

TunaWicaraberbasisSinyalElectromyograph

flimawan Wicaksono'), Rika Rokhana2), Fatchul Arifin3)' Tri Arief Sardjonoa)' Mau

HerY Purnomo5) . '\- 6 ,---:r- r
,,u,r)Jurusan Teknik Elektro, FTI, lnstitttt t"hofogi S"prluh NoPember Surabaya' 

?)Jurusan{eknik Ele

n^r:l^r,-rL ElaLtrnnilra Ne'eri Srrrabava.',Juiusan Teknik Elekffo, Universitas Negeri Yogyakartl
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- 
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Ahstrak*Penelitian ini direalisasikan utrhtk Menentukan Posisi Peletakkan
pengambilan data samPel sinYal

wajah.

2. PERANCANGAN SISTEM

elektroda
EMG pada

membantu seseorar'tg dengan keterbatasan

kememtpnan berbicara (tuna wicat'a), agor dapat

m"tokukqn kegiatan kornunikasi' Llntuk mendeteksi

sinyal Eleciomyograph (EMG) menggwnakan

peialatan instrutnertta,si BIOPAC l/tP30' Ketika
'seseordng berbicara akan terjadi akliJilas 

- 
otot'

terutami pada daerah mulut dan pipi' Proses

klentifikasi isyaral "tpicara dilakukan menggunakan *

Jarfig Syarqi Tiruan (JST) dengan algorltma ladial
Basii Function Network untuk mendeteksi isyarat

wicara huruf vokal (A, I, U, E, O)' Ketika dilqhtkan

pengujian sinyal sarupel dari pasien tuna wicato
'aipZriten nilit qkurisi 65% sirryal teridenn'fikasi'

,idungkon dari sampel pasien grar'7 normal

ctiperileh 64% sinyal teridentifikasi' Tingkat

kiberhasilan secara keseluruhan sistem ini sebesar

64.44% dari 45 data sampel yang diaiicobakan'

Kata kunci : Berbicara, Twwwicara, HuruJ' vokal'

S inY al E I e c tr omYo graP h (E MG)'

1. PENDAHULUAN

Penelitian dibidang EMC tengah berkembang

pesat, termasuk diantaranya Pendeteksian'
'Pemrosesan, Aplikasi dan Pengklasifikasian Sinyal

EMG. Tujuan dari penelitian ini adalah

*"*p"tUuriingkan beberapa metodologi

pembelajaran din algoritma untuk analisa sinyat EMG

agar mendapatkan cata yang efrsien dan efektif dalam

memahami sinYal dan sifatnYa [l]'
Bradley et.al dalam paper yang berjudul Smoll-

Vocabllary Speech Recognition using Sudace

Electromyography mendeskripsikan bahwa

p"og"nuiuo-**tu berbasis sinyal EMG- efektif untuk

*"n-g*ung, efbk kebisingan pada- kejelasan

;;;6r""6 isyarat wicara dalam sistem komunikasi'

nut ion oUlet< ienetitian masih menggunakan pasien

normal [2].

Penelitian ini terfokus pada permasalahan diantaranya:

Gambor l. Blok diagram sistem

Mengidentifikasi sinYal EMG agar

sebagai isYarat wicara'

Penelitian ini merupakan solusi bagi penyandang lrna
wicars dalam hal keterbatasan komunikasi' Proscs

identifikasi isyarat wicara huruf'vokal berdasar sinyd

EMC yang dihasilkan oleh otot waiah (Depressor

Angut i' Or {$ pada saat kontraks i dan relaksasi'

2.1. Posisi Elektroda dan Blok Diagram

Pengolahan sinyat EMG, dimulai dari pengambilan

data siiyal pada gerak artikulasi pengucapan hura{

iokal, meneitukan posisi peletakkan Elektroda pada

titik sentral pada otot wajah' Pemfilleran sinyal

digital, Eksi'aksi Firar, proses identifikasi sinyal

be-rbaris JST t3l' Cambar t' menunjukkan blok

diagram sistem.
"Posisi penempatan elektroda pada otot-waj1! harus

tepat karena mempengaruhi kualitas sinfal -EMG;i.a1g

aio.i.fri tll. eengambilan data sampel sinyal EMG ;

*"*urf*l*l* 3 buah elektroda' il"kttodu hiot 
i

;ti;i"kd pada dahi bagian tengah berfungsi sebagai

iiira atau referensi. Elektroda merah (positif)

iiletakkan pada pertengahan otot Depressor Angdi

Ma* lB*e*13
At Ir}b tl:ilSrtr.
Ihpt. tr Ektrd En$irG;rirq Cerrp'r'
nailr* fgr*tl$ $*ryIutt N$[rr"n**t'
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iis sebelah kanan wajah. Kemudian elektroda putih
:tatiD, diletakkan di ujung otot Depressor Anguli
rir disebelah kiri wajah.

Ernbar 2. Visualisasi posisi peletakan elektroda (kiri),
posisi peletakkan elektroda pada pasien lun<t wicuret
(tanan), (1) Elektroda berwarna hitam, (2) Elektroda

benvarna merah, (3) Elektroda benvarna putih.

L Sbtem Akuisisi Data
BIOPAC MP30 digunakan sebagai sistem akuisisi

Ir Namun perangkat ini tidak dilengkapi dengan
Enpuan interfbcing dan pembacaan data secara
Itime [a].
il. mengatasi hal ini kami mengembangkan sistem
1g dapat bekerja secara real tirne dengan
mrfaatkan porl output sinyal analog, selanjutnya
mversi menjadi sinyal digital menggunakan USB
d card [5].

L Dcsain Software
Gambar 3 mendeskripsikan flowchart pemrosesan

6d- Sinyal EMG diambil dari pasien menggunakan
la instrumentasi Biopac, Ilamming band pass
F dengan frekuensi cutoff 50-500 Hz digunakan
* menghilangkan noise artitbct yang timbui akibat
EEs€ran pergerakan raut wajah saat perekaman
]d Illtll,
f.ksi fitur dan identifikasi sinyal diproses
;ggunakan metode Fourier dan.trST.
D qtraksi ftur sinya[ isyarat wicara disimpan

n sebwrh file berformat Bitmap. Agar dapat
Ekan untuk mentraining classifier, file tersebut
L?an dalam variabel dengan tipe data Bitmap.
;gur ukuran 256x170 pixel : 43520 bit data.
Er*ao proses scanning dari index ke 0 sampai
m- Hal yang sama dilakukan untuk masing-
lLry isyarat wicara .

Gambar 3, Flowchart pemrosesan sinyal

Mau, Ifi*'e.SI3
ll nJs fU#rq"

F cf krriftd tjuirH{ilrJ f:raui.r. TFa{ftrrx} 5*w;furr \*gre"rtx;r.
.itrrlfEqfl. fr.trE,s,r
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3. PENGUJIAI\ DAN ANALISA

Dimulai dari pengambilan data sinyal EMG pada
otot wajah, pemtilteran sinyal digital menggunakan
Band Pars Filter (BPF), tahap terakhir
pengidentifikasian sinyal EMG menggunakan metode
JST dengan algoritmaRadial Basis Function.

3.1. Pengujian Otot Depressor Anguli Oris

Tatrel I. Karakteristik sinyal is,varat wicara dari proses
artikula"si huruf vocal

No Nama Sinyal Karakteristik Sinyal

lsyarat wicara

2.
Isyarat wicara

't'

3.
Isyamt wicara

'u'

4.
lsyarat wicara

.E'

5.
Isyarat lvicara

'o'

Tabel 2. Ilasil pengukura* otot Depres"tor Angtli Oris

No.
Isyarat Wicara
HurufVokal

P ercobaan
ke-

Amplitudo
(mY)

A 0.02r I I
2 A 2 0.02232
3. A J o.02317
4. I I 0.i4136
) I 2 0.14825
6. I J 0.1 387?
7, U I 0.25313
8- Li 2 0.24571
9. U 3 0_26861

10. li I 0.35373
I E 2 0.36'145
2. E 3 0.35612
3. o o.1697',l

4. o 2 0.1 882 r

o 3 o.t 7348
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Tabel 2 data diambil dari satu orang pasien tuna
wicara dengan 3 kali percobaan untuk masing-
masing isyarat wicara huruf vokal.

3.2. Pengujian Metoda Filter Sinyal Digital
Tabel 3. Hasil pengujian metoda tilter sinyal digiral

Metoda Nilai respon terhadap sinyal

Hanrming

0.0007674737586801 l2
0.005i831 1r83628588

0.0096

0.00518311183628588

0.0007674737586801 l 2

llanning

0

0.0047991'1762619063

0.0096

0.0047991776261%63

0

Baftleil

0

0.00479917762619063

0.00s6

0.04479917762619063

0

Perincian hasil pengujian identifikasi sinyal
pasien tuna wicara:

- Jumlah data total :20 data
- Jumlah data benar : 13 data
- Jurnlah data salah : 7 data

Sehingga diperoleh nilai perhitungan error dan
akurasi, yaitu [1][3]:

Filter sinyal digital pada penelitian rnr
menggunakan metoda hamming. Karena pada
kondisi steady state frekuensi respon metoda
hamming lebih halus dan stabil, respon terdahap
perubahan frekuensi cukup responsif dan tajam,
meskipun pada steady state, sinyal yang dihasilkan
tidak stabil bila dibandingkan dengan metoda
hanning dan Bartlett.

3.3. Pengujian identilikasi sinyal EMG

Tabel 4. Hubungan jumlah data leaming, larna waktu

Yo enor = Jumlah data salah x 100% (l)
Jumlah data total

: 7 xl00Y. -35%
20

o/o accuracy : Jumlah data salah x I00% Ql
Jumlah data total

= 13 x100% =65%
20

Tatrel 6. Hasil identifikasi sinyal pada pasien nornral

betajar dan leaming rate yang digunakan

Jumlah
Data

Learning

Lama Waktu Belajar
Learning

RaXe

0.25

Learning
Rate
033

Learning
Rate
0.67

50 7.93 6.79 7.89

75 t4.33 15.32 13.47

100 ?4.99 28.28 24.80

Tabel 5. Hasil identi{ikasi sinyal pada pasien tuna wicara

No. Nama Pasien Target
Wahlu
Respons

(Secon)
Keterangan

I Pasien I A 2.01 Salah

, Pasien 2 A 2.08 Benar

J. Pasien 3 A r.89 Benar

4. Pasien 4 A r.98 Benar

5. Pasien I I 2.20 Benar

6. Pasien 2 I 2.14 Benar

7. Pasien 3 I 2.17 Salah

8. Pasien 4 I 2.23 Benar

9. Pasien I U 1.98 Benar

t0. Pasien 2 U L86 Salah

n Pasien 3 U 1.92 Belar

,$il4Ht IH*e*13
-::At AJt hlfrr"t}.
:8ES- rrf EEEtr,(al &qt166firq Acrr'.6.

.::.Fq{4rtt rdsrok1qi liffi,h*t *t{ffir*h
"gidEas. ffi}m;iif},
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Perincian hasil pengujian identifikasi sinyal

@a pasien orang normal:

- Jumlah data total : 25 data
- Jumlah data benar : 16 data
- Jumlah data salah : 9 data

Berdasarkan persarnaan (l) dan (2) diperoleh nilai
perhitungan error dan akurasi, yaitu :

?6error :!xt00% :36%
25

%acatracv :16 x l0A% :64%
25

Sejumlah 45 data sampel sinyal EMG untuk
Fo6€s identifikasi, 29 data dapat dikenali,
smentara 16 data tidak dapat dikenali. Hai ini
ffkere1sl621 posisi atau bentuk mulut seliap orang
berbeda sehingga diperlukan latihan khtrsus dan
uryesuaian bentuk mulut pada saat artikulasi
iiFrar wicara. Agar ketegangan otot yang terjadi
&pat sesuai dan dikenali oleh sistem identifikasi.

Persentase tingkat keberhasilan secara
Eeseluruhan sistem identifier adalah :

furlah data identifikasi : 45 data
lumlah data dikenali : 29 data
Tingkat keberhasilan 29 x fiAo/o -xx

45

4. KESIMPULAN

iryulan dari penelitian ini adalah :

knempatan posisi elektroda pada otot wajah
langat krusial karena bila terjadi pergeseran atau
fiak tepat berada pada otot yang ingin diukur,
lcrrungkinan timbulnya noise akan semakin
bcsar, mengakibatkan pembacaan data sinyal
nenjadi tidak valid.
FeaEambilan sinyal sampel dilakukan pada otot

Anguli Oris. Elektroda positif
@osisikan pada bagian kanan atas dengan
hftang hidung sebelah kanan. Elektroda negatif
@misikan pada bagian kiri bawah dekat dengan
&gu. Kemudian elektroda referensi diposisikan

Fda rulang dahi bagian atas.
Keral,rteristik respon frekuensi filter sinyal digital
rcrggunakan metoda hamming pada steady state
mghasilkan sinyal yang lebih halus dan stabil,
Ula dibandingkan dengan metoda hanning dan
Bartlett.
Sernakin banyak jumlah data learning maka
hampuan pengenalan sistem JST terhadap
mtu sinyal akan semakin baik, tetapi waktu yang
fibr.m:hkan untuk sistem learning akan semakin
lrma.

isyaral wicara huruJ'vokal dari proses artikulasi
atau pembahan bentuk mulut. Pada uji coba
sistem data sampel berasal dari pasien tuna wicara
rnenghasilkan persetase keakuratannya sebesar
65%, sedangkan data sampel yang berasal dari
pasien orarlg normal memiliki tingkat keakuratan
sebesar 64%. Sehingga tingkat keberhasilan
sistem secara keseltruhan sebesar 64.44%.
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5. Sinyal EMC dapat dimanfaatkan untuk m


