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Deteksi Isyarat Wicara Huruf Vokal pada Penderita
Tuna Wicara berbasis Sinyal Electromyograph

Himawan Wicaksono”, Rika Rokhana®, Fatchul Arifin®, Tri Arief Sardjono”, Mauridhi |

Hery Purnomo”
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Abstrak—Penelitian  ini  direalisasikan  untuk
membantu seseorang ~ dengan  keterbatasan
kemampuan berbicara (tuna wicara), agar dapat
melakukan kegiatan komunikasi. Untuk mendeteksi
sinyal  Electromyograph (EMG)  menggunakan
peralatan  instrumentasi BIOPAC MP30. Ketika
seseorang berbicara akan terjadi  aktifitas otot,
terutama pada daerah mulut dan  pipt. Proses
identifikasi isyarat wicara dilakukan menggunakan
Jaring Syaraf Tiruan (JST) dengan algoritma Radial
Basis Function Network untuk mendeteksi isyarat
wicara huruf vokal (4, 1, U, E, 0). Ketika dilakukan
pengujian sinyal sampel dari pasien tuna wicara
diperoleh nilai akurasi 65% sinyal teridentifikasi,

sedangkan dari sampel pasien orang normal
diperoleh  64%  sinyal teridentifikasi.  Tingkat

keberhasilan secara keseluruhan sistem ini sebesar
64.44% dari 45 data sampel yang diujicobakan.

Kata kunci : Berbicara, Tuna wicara, Huruf vokal.
Sinyal Electromyograph (EMG).

1. PENDAHULUAN
Penelitian dibidang EMG tengah berkembang

pesat, termasuk diantaranya Pendeteksian,
Pemrosesan, Aplikasi dan Pengklasifikasian Sinyal
EMG. Tujuan dari penelitian ini adalah
memperbandingkan beberapa metodologi

pembelajaran dan algoritma untuk analisa sinyal EMG
agar mendapatkan cara yang efisien dan efektif dalam
memahami sinyal dan sifatnya [1].

Bradley etal dalam paper yang berjudul Small-
Vocabulary ~Speech Recognition using Surface
Electromyography mendeskripsikan bahwa
pengenalan suara berbasis sinyal EMG efektif untuk
mengurangi  efek  kebisingan pada kejelasan
pengucapan isyarat wicara dalam sistem komunikasi,
namun objek penelitian masih menggunakan pasien
normal [2].

Penelitian ini terfokus pada permasalahan diantaranya:

th Seminar on Inteligent T

éthnalz}gg And Its Applicati

- Menentukan posisi peletakkan elektroda untuk |
pengambilan data sampel sinyal EMG pada otof |
wajah. i
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Gambar 1. Blok diagram sistem
- Mengidentifikasi sinyal EMG agar dikenali

sebagal isyarat wicara.

i
Penelitian ini merupakan solusi bagi penyandang tuna i

wicara dalam hal keterbatasan komunikasi. Proses
identifikasi isyarat wicara huruf vokal berdasar sinyal
EMG vyang dihasilkan oleh otot wajah (Depressor
Anguli Oris) pada saat kontraksi dan relaksasi.

2. PERANCANGAN SISTEM

2.1. Posisi Elektroda dan Blok Diagram

Pengolahan sinyal EMG, dimulai dari pengambilan
data sinyal pada gerak artikulasi pengucapan huruf

|

vokal, menentukan posisi peletakkan Elektroda pada

titik sentral pada otot wajah. Pemfilteran sinyal
digital, Ekstraksi Fitur, proses identifikasi sinyal
berbasis JST [3]. Gambar 1. menunjukkan blok
diagram sistem.

Posisi penempatan elektroda pada otot wajah harus
tepat karena mempengaruhi kualitas sinyal EMG yang
dideteksi [1]. Pengambilan data sampel sinyal EMG
memanfaatkan 3 buah elektroda. Elektroda hitam
diletakkan pada dahi bagian tengah berfungsi sebagai
ground atau referensi. Elektroda merah (positif)
diletakkan pada pertengahan otot Depressor Anguli
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ris sebelah kanan wajah. Kemudian elektroda putih
egaiif), diletakkan di ujung ofot Depressor Anguli
ris disebelah kiri wajah

Gambar 2. Visualisasi posisi peletakan elektroda (kiri),
posisi peletakkan elektroda pada pasien tuna wicara
(kanan), (1) Elektroda berwarna hitam, (2) Elektroda

berwarna merah, (3) Elektroda berwarna putih.

. Sistem Akuisisi Data

BIOPAC MP30 digunakan sebagai sistem akuisisi
2. Namun perangkat ini tidak dilengkapi dengan
mampuan interfacing dan pembacaan data secara
l time [4].
#uk mengatasi hal ini kami mengembangkan sistem
n2 dapat bekerja secara real time dengan
mmanfaatkan port output sinyal analog, selanjutnya
wonversi menjadi sinyal digital menggunakan USB
end card [5].

. Desain Software .

Gambar 3 mendeskripsikan flowchart pemrosesan
yal. Sinyal EMG diambil dari pasien menggunakan
em instrumentasi Biopac, Hamming band pass
er dengan frekuensi cutoff 50-500 Hz digunakan
uk menghilangkan noise artifact yang timbul akibat
Beseran pergerakan raut wajah saat perekaman
yal [1][4].
straks:  fitur  dan  identifikasi sinyal diproses
mggunakan metode Fourier dan JST.
= extraksi fitur sinyal isyarat wicara disimpan
falam sebuah file berformat Bitmap. Agar dapat
umakan untuk mentraining classifier, file tersebut
mpan dalam variabel dengan tipe data Bitmap.
pgan ukuran 256x170 pixel = 43520 bit data.
lakukan proses scanning dari index ke 0 sampai
20. Hal yang sama dilakukan untuk masing—
§ing isyarat wicara .

Tampilkan pada PC
Windowing Sinyal

Ya Tampilkan Hasil
pada PC

v

Ulangi 3 7
Perekaman Identifikasi Output

Sinyal? dengan JST

Tidak

May, 16”2013

AU ATS Buidiog.

p. of Bectrical Enginescing Carmps,
astnut Teknolonp Segauby. Nopornic
Seraboua. Incoresi.

IS5N : 2338-2023

3. PENGUJIAN DAN ANALISA

Dimulai dari pengambilan data sinyal EMG pada
otot wajah, pemfilteran sinyal digital menggunakan
Band  Pass  Filter ~ (BPF), tahap terakhir
pengidentifikasian sinyal EMG menggunakan metode
JST dengan algoritma Radial Basis Function.

3.1. Pengujian Otot Depressor Anguli Oris

Tabel 1. Karakteristik sinyal isyarat wicara dari proses
artikulasi huruf vocal

No | Nama Sinyal Karakteristik Sinyal

Isyarat wicara

L | N\mw,_____

Isyarat wicara l
2, o 4}\\“
N,

Isyarat wicara J/) ,\rll
3. qp
U

L\m,\mm_____
Isyarat wicara
4. = v
E Nﬂ;
N P B rissiissiosiissis g

5 Isyarat wicara
» G07

Tabel 2. Hasil pengukuran otot Depressor Anguli Oris

No Isyarat Wicara Percobaan Amplitudo
y Huruf Vokal ke - (mV)
1. A 1 0.02111
2, A 2 0.02232
3. A 3 0.02317
4. I 1 0.14136
5. I 2 0.14825
6. 1 3 0.13872
7. U 1 0.25313
8. U 2 0.24571
9. U 3 0.26867
10. E 1 0.35373
11. E 2 0.36745
12. E 3 0.35612
13. (0] 1 0.16977
14. o} 2 0.18821
15. (0} 3 0.17348




The 14™ Seminar on Intelligent Téﬁhnalz}gg And lts Appilicatiol
ISSN : 23382023

1.78
2.06
2.10
2.09
2.12
1.79
1.67
Pasien 3 1.69
Pasien 4 1.82

12. Pasien 4
Tabel 2 data diambil dari satu orang pasien tuna 13.
wicara dengan 3 kali percobaan untuk masing- 14.
masing isyarat wicara huruf vokal. - 15.

Satah
Benar

Pasien |

Pasien 2 Benar

Pasien 3 Benar

16. Pasien 4
3.2. Pengujian Metoda Filter Sinyal Digital 17,
Tabel 3. Hasil pengujian metoda filter sinyal digital

Benar
Salah
Benar
Salah
Salah

Pasien 1
18. Pasien 2
Nilai respon terhadap sinyal 19.
0.000767473758680112 0.
0.00518311183628588
0.0096
0.00518311183628588
0.000767473758680112
0 -
0.00479917762619063 -
0.0096 =
0.00479917762619063
0
0
0.00479917762619063
0.0096
0.00479917762619063

g =7 x100% =35%
20

Metoda

i |

Perincian hasil pengujian identifikasi sinyal pada |
pasien tuna wicara: |
: 20 data

: 13 data
:7 data

Hamming

Jumlah data total
Jumlah data benar
Jumlah data salah

Hanning

|

Sehingga diperoleh nilai perhitungan error dan
akurasi, yaitu [1][3]: |

% error = Jumlah data salah x 100% (1

Jumlah data total

Bartlett

Filter sinyal digital pada penelitian ini
menggunakan metoda hamming. Karena pada
kondisi steady state frekuensi respon metoda Turslah dota total
hamming lebih halus dan stabil, respon terdahap

perubahan frekuensi cukup responsif dan tajam, =13 x100% =65 %
meskipun pada steady state, sinyal yang dihasilkan 20

tidak stabil bila dibandingkan dengan metoda
hanning dan Bartlett.

% accuracy = Jumlah data salah x 100%

Tabel 6. Hasil identifikasi sinyal pada pasien normal

Waktu
Respons
(Secon)
2.05 Benar
1.97 Salah
1.85 Benar

Nama
Pasien

Z
e

Target Keterangan

3.3. Pengujian identifikasi sinyal EMG

Tabel 4. Hubungan jumlah data learning, lama waktu Basion 1

belajar dan learning rate yang digunakan

Pasien 2

Pasien 3

Jumlah Lama Waktu Belajar

Data
Learning

Learning
Rate
0.25

Learning
Rate
0.33

Learning
Rate
0.67

Pasien 4

2.13

Benar

Pasien 5

219

Benar

Pasien 1

2.18

Benar

50

7.93

6.79

7.89

Pasien 2

2.07

Benar

75

14.33

1532

13.47

100

24.99

28.28

24.80

Pasien 3

2.23

Salah

WHEO LR @] | W e

Pasien 4

2.05

Benar

2.2 Salah
1.96 Salah
1.93 Benar
1.87 Benar
1.79 Salah
1.92 Salah
2.01 Benar
1.94 Salah
1.89 Benar
221 Benar
2.15 Benar
1.84 Salah
1.75 Benar
1.92 Salah
2.02 Benar
1.83 Benar
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Tabel 5. Hasil identifikasi sinyal pada pasien tuna wicara Pasicn |

Waktu Pasien 2

Respons
(Secon)
2.01
2.08
1.89
1.98
2.20
2.14
2.17
2.23
1.98
1.86
1.92

Z
e

Nama Pasien | Target Keterangan Pasien 3

Pasien 4

Salah
Benar

Pasien 1 Pasien 5

Pasien 2 Pasien 1

Pasien 3 Benar Pasien 2

Pasien 4 Benar

mmim|C OO S | | o | ot | o | | 2| | >

Pasien 3

Pasien 1 Benar Pasien 4

Benar
Salah
Benar
Benar
Salah
Benar

Pasien 2 Pasien S

Pasien 3 Pasien 1

Pasien 4 Pasien 2

O] PO TN OX L R | SR WD B8

Pasien 1 Pasien 3

e

Pasien 2 Pasien 4

T QT === ~|»|>|>]|»

-

Pasien 3

QO|Q|0|Cjmim

Pasien 5
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Perincian hasil pengujian identifikasi sinyal
pada pasien orang normal:

- Jumlah data total : 25 data
- Jumlah data benar : 16 data
- Jumlah data salah :9 data

Berdasarkan persamaan (1) dan (2) diperoleh nilai
perhitungan error dan akurasi, yaitu :
x100% =36%

%6 error =

Yo

#6 accuracy =16 x100% =64 %
25

Sejumlah 45 data sampel sinyal EMG untuk
proses identifikasi, 29 data dapat dikenali,
sementara 16 data tidak dapat dikenali. Hal ini
dikarenakan posisi atau bentuk mulut setiap orang
berbeda, sehingga diperlukan latihan khusus dan
penvesuaian bentuk mulut pada saat artikulasi
isyarat wicara. Agar ketegangan otot yang terjadi
dapat sesuai dan dikenali oleh sistem identifikasi.

Persentase  tingkat  keberhasilan  secara
keseluruhan sistem identifier adalah :
Jumiah data identifikasi = 45 data
Jumiah data dikenali = 29 data
Tingkat keberhasilan = 29 x 100% =
£4%;
45
4. KESIMPULAN

ampulan dari penelitian ini adalah :

Penempatan posisi elektroda pada otot wajah
sangat krusial karena bila terjadi pergeseran atau
fidak tepat berada pada otot yang ingin diukur,
kemungkinan timbulnya noise akan semakin
besar, mengakibatkan pembacaan data sinyal
menjadi tidak valid.

Pengambilan sinyal sampel dilakukan pada otot
Depressor  Anguli  Oris.  Elektroda positif
diposisikan pada bagian kanan atas dengan
lubang hidung sebelah kanan. Elektroda negatif
diposisikan pada bagian kiri bawah dekat dengan
dagu. Kemudian elektroda referensi diposisikan
pada tulang dahi bagian atas.

Karakteristik respon frekuensi filter sinyal digital
menggunakan metoda hamming pada steady state
menghasilkan sinyal yang lebih halus dan stabil,
bila dibandingkan dengan metoda hanning dan
Bartlett.

Semakin banyak jumlah data learning maka
kemampuan pengenalan sistem JST terhadap
suatu sinyal akan semakin baik, tetapi waktu yang
dibutuhkan untuk sistem learning -akan semakin
lama.

May, 16" 2013
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Sinyal EMG dapat dimanfaatkan untuk menges
isyarat wicara huruf vokal dari proses artikulasi
atau perubahan bentuk mulut.. Pada uji coba
sistem data sampel berasal dari pasien tuna wicara
menghasilkan persetase keakuratannya sebesar
65%, sedangkan data sampel yang berasal dari
pasien orang normal memiliki tingkat keakuratan
sebesar 64%. Sehingga tingkat keberhasilan
sistem secara keseluruhan sebesar 64.44%.
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