MEDIA PEMBELAJARAN ONLINE

. B

1

wa

METODE NUMERIK

(CD INTERAKTIF)

uelp

i
-

[BloGe Numerik dengan MATLAB ..

Galat dalam
Eomputasi
Humerik

Sistem Pesamaan
Linier (SPL)
Alar Persamaan
Tak Lanier flx}=0

1 Interpolas

Permruan Fungsi
Secara INumenk
‘tegrasi MHumerik
“Amaan

aal

Tinjuan Mata Kuliah

Matakuliah Metode Numerik berbobot 3 SES (2 SES %
SES Praktek) dan mencakup maten tentang galat dalam
numerik, pemyelsatan sistewm persamaan limier secara
hampiran akar persamaan tak brier secara numerik, u
penurunan dan pengintegralan secara numertk, dan pe
persamaan diferemsial biasa fmasalah nilai awal) secar
Beberapa metode numenk untuk menyelesakan masalah
diperkenalkan dalam matabuliah i Sebagai kesatuan e
adalah kegiatan praktek menggunakan program M
menyelesatan masalah matemanka secara numerk. U
matakuliah ini, mahasiswa sudah harus mengambi m-
Linser, Ealkulus, Persamaan Diferensial, dan Pemr-
Selanputnya, mahasiswa secara aktif melakukan

untuk melakukan komputasi berdasarkan algs

Dalam hal i dipibh pemrograman me

merupakan program kemputer yan~
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Persyaratan Sistem Komputer yang Diperlukan

Untuk dapat menampilkan materi pembelajaran dari CD ini secara baik
diperlukan:

SN =

Komputer Pentium dengan memori RAM minimal 32MB
Sistem operasi Windows 98 ke atas.

Layar monitor berwarna dengan resolusi minimal 800x600 dpi
CDROM Drive

MS Internet Explorer / Netscape navigator dengan kemampuan
Javascript/Java Virtual Runtime Machine (JVRM) diaktifkan



PENJELASAN Isi DAN CARA PENGGUNAAN CD

CD Interaktif Media Pembelajaran Online ini berisi semua materi kuliah Metode
Numerik selama satu semester untuk bobot 3 SKS. Media pembelajaran ini, selain
telah dimasukkan ke dalam server Web sehingga dapat diakses secara online, juga
dapat diakses dari CD Media Pembelajaran ini.

Untuk membaca materi pembelajaran, masukkan CD Media Pembelajaran ini ke
dalam CDROM. Secara otomatis komputer akan menjalankan MS Internet Explorer
dan menampilkan halaman muka seperti tampilan di bawah ini. Alamat URL untuk
versi online (Web) adalah http://www.math.uny.ac.id/~sahid/numerik .

3 Tampilan Pertama Home Page Metode Numerik - Microzoft Internet Explorer

J File  Edit Wiew Favortes Tool: Help

o ‘ ode NMumerik dengan MATLAB . .JH& y

| =
mm Tinjuan Mata Kuliah

1. Galat dalatn Mlatalulizh Metode Numerik berbobot 3 SES (2 5ES Teori dan 1
E cmputast SEZ Praktek) dan mencalup maten tentang: galad dalam hampiran
Humeril numerik, penvelsaion Sisiem persamaan linier secara rkumerik,
2. Zistem Pesamaan hampiran akar persamaan fak linier secara numerik, interpolasi,
Linier (SPL penurunan dan pengintagralan secara numerik, dan penvelssaian
3 Akar Persamaan persamaan diferensial basa {masalah wlai awall secara numerik.
Tak Linier f{z)=0 EBeberapa metode numenk untuk menyelesalkan masalah matermatilca
4 Interpolasi dipethkenallan dalam matalulish il Sebagal kesatnan matakliah i
5 Penuruan Fungsi adalah  kegiatan praktek menggunakan program MATLAE untuk
Secara Mumerik menyelesaian masalah matematika secara numenk. Untuk mengambil
6. Inteprasi MNumerlk matakuliah i, mahasiswa sudah harus mengambi mata kuliah Aljabar
7. Perzamaan Lirder, Ealluluz, Persamaan Diferensial, dan Pemnrograrnan Eomputer.
Diferensial — | Selanjutnya, mahasiswa secara aktf melakukan praktek pemrograman
untule melakukan komputast berdasarkan algoritma vang telah disusun.
m Dalam hal i dipihh pemrograman menggunakan MMATLAB, vang
mempakan program komputer yang sangat cocok untuk komputasi
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http://www.math.uny.ac.id/~sahid/numerik

Bagian-bagian Layar Tampilan

1. Frame Judul (bagian atas): menampilkan informasi judul media dan penulis
dalam bentuk animasi teks menggunakan Java Applet

2. Frame Menu (bagian sebelah kiri): berisi daftar isi materi pembelajaran
online. Menu yang ditampilkan sesuai bab yang sedang diakses. Menu utama
berisi daftar bab (pokok bahasan). Menu bab berisi daftar subbab (subpokok
bahasan). Menu subpokok bahasan bersifat interaktif, dapat disingkat dan
dapat diekspansi. Pada setiap bab terdapat menu berisi soal-soal latihan

3. Layar Utama (bagian kanan/tengah): berisi tampilan uraian materi yangs
edang diakses. Apabila uraian melebihi lebar/panjang layar tampilan, pembaca
dapat menggulung layar dengan menggunakan scroll bar yang ada.

4. Layar Navigator (bagian bawah): berisi ikon-ikon yang dikaitkan dengan
alamat home page terkait (hanya brfungsi untuk versi online/Web).

Tampilan halaman yang menjelaskan materi dalam
satu bab/pokok bahasan

Silakan klik menn di
awah ini!

(Elik panah di depan topd:
tule membulca subtoptdo)

at dalam Komputasi Numerik

<« B>
Back Next

Sebelum Anda melanjutkan silakan baca Petunjuk ini//f
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Tampilan uraian materi pembelajaran yang
menjelaskan contoh soal dan penyelesaiannya

Contoh 3.10 (Konvergen hmier ke akar dohel). =]
Gunaican iterasi Newion - Raphson dengan hampiran awal To = L.2 unink menghampii akar
dobe r = L dari persamacn r° — 3r+2 =10

Penyelesaian:

Frms iterasinya sama dengan contoh sebelupma. Dengan perintah-perintal MATLAS
berikut ini kita hitung Tn, J(T5) €n =7 — In, dawn ¢y = |en]/|en_1]
=ep=1;x0=1.2;el=r-=x0;hasil=[];

==Tor n=1:10,

ew=(2d /A% (x0AT-1) /(=02 -17;

wefx=wAd -3V 2 ;

=ren=r-x;c=abs (en)/abs (20);

=rhasil=[hasil;n = fx en c];

=exl=x;el=en;

==1f abs(e0d<0, 0000000001, break; end;

==end
==hasil
hasil =
1 1.1030303 0.0329394 -0.1030303 0.5151515
2 1.0523564 0.0083671 -0.0523564 0.5081652
3 1.0264008 0.0021094 -0.0264008 0.5042517
4 1.0132577 0.0005296 -0.0132577 0.5021714 _J
5 1.0066434 0.0001327 -0.0066434 0.5010975
& 1.0033254 0.0000332 -0.0033254 0.5005518
7 1.0016636 Q.0000083 -0.0016636 0.5002767
B 1.000832 Q.0000021 -0.0008320 0.5001385
9 1.0004161 5.194-07 -0.0004161 0.5000693
10 1.0002081 1.299e-07 -0.0002081 0.5000347

Terfihat bakwa iterasinyg, sekalipun konvergen ke akar dobel v = | namun culup lambat.
Milai-nilai F{Tn) manujs ke nol lebik cepat daripada galat €n. Dart kolom terakhir teriihat
babwa proparst galat dua hampiran barturuian kaorvergen ke 0.5, Hal i sesuai dengan =
b

Kl |

Contoh 3.11 (Percepatan kelkonvergenan ke akar dohel).

Sunakan terasi Newion - Raphson vang dipercepat dengan mamalkai hampiran awal o= 1.2
untuk menghampiri akar dobel v = L dari persamaan r° — 3r + 2 = 0.

Penyelesaian:

Dialamm kasus ini m = 2 dan dari (3.31) didapathan rumus iteras

.r,3.,+3.r,1—4
r -3

In4l =

Kode MATILAR herikut ini dapat digunakan untuk menghitung Tn, f(Tn) €0 =7 — In dan
leatal/lenl’
sapr=1;x0=1.2;el0=r-x0;hazi1=[];
»=for n=1:10,
waw=(x0AIFIF=0-47 /(3 ¥=0AZ2 -3,
waFx=xAT -3 g
=ren=r-x;c=abs (en) fabs (20l AZ;
»rhasil=[hazsil;n = fx en c];
»ewll=x;el=cn;
1T abs(ell<0. 0000000001, break; end
»=and
»»hasi]
hasil =
1. 1.0060606 0.0001104 -0.0060606 0.1515152 |
2. 1.0000061 1.118e-10 -0.0000061 0.1661631 |
3. 1. 0. -1.213e-11 O.3255506 |

Terlihat bakwa kekonvergenan iterast Newton -- Raphson Dipercepat jauk lebih cepat
daripada yanrg taxpa diparcapat.




Penjelasan materi dengan Menu Topik dan isi topik terpilih. Sebuah Layar Petunjuk secara
otomatis akan muncul apabila mahasiswa menggerakkan mouse melewati suatu uaraian

tertentu (Algoritma, Contoh, Program Matlab, dsb.)
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Penj.relesaian =istern

b Pangeman dan Contoh

% Metode ELiminasi Gauss
Operasi Bariz Elementer (OEE)
Tahap Eliminasi
Tahap Substitusi
Permasalahan yang munghkin
Strategi Fenentuan Pivaot
&lzoritima Eliminasi Gauss
Analizis Algotitma Fliminasi
=istem Tridiagonal
Elimitiasi Gauss-Jordan
Fenyeles ai@e_r_smam dalatn
Latthan 2.2 )

b Metode Dekomposisi L

b Galat dalarn Penyelesaian =FL

b Metode Tterasi Jacobi

[> Metode Tterasi Gauss- Smdel
Metode SOE (Sun:c:esswe

D Rangkmnan

Algoritina 2.1 {(Metode Eliminasi (Gauss).
Untuk menyelesaian sistem persan 4} Tuliz / Copy dan Paste program MATLAB di bawah ini. -

matrikes kogfisien 1 7 12, Bvekior
pari dicar.

INPUT: n, 4 B.
DUTFUT:XZ{Ij I3 I3 ... I‘n:
LANGEAH-LANGEAH:

1. FORi=1,2,3,...,(n—1),

a. Carip=min{1,1+ 2,

b, IF P tidalk ditermdan

merpLRYal solusi g

c. IFp#1THEN tukar.
vekior B.

d FORj=i+li+2,.

1 Hitumg My = .

u FORE=i4+1,

IF % =% THEN tulis pesa
tungoall": gofo STOF
Hjﬁung ﬁm = Eln H GHH

FOR DO

@M&

-/

=] E3

Tuliz / Copy dan Paste program MATLAE di bawah mi.

simpan dengan nama elgauss.m

function s=elgauss{ A b

=t
% dengan A matriks nxn, danb vektornx 1
%0 Langleah T - Proses Elrminasi
%0 Cek apakah matrilkes input sudah sesual aturan
(memenuhi syarat):
it (s1ze(f, 1)~=lengthib]{length(b)~=aizedb, 1)),
error(' Anda salah memasuldean matriles!);
efid
n=length(b);
%= gerosin, 17;
disp([A b %0 Tampillcan matriles augmented
disp(
for k=1:n-1, % Untuk kolom ke-1 sampa ke-(n-1)
eliminr 2 1.2 (n-1)
pein(find (A Qon Nt 10, %0 p = minfle k+1,. 0}
sdhg. Alp k)~=0
i prodisizeip ) ==0, errori"Tidak ada elemen pivot!);
end
if p ~=k, % Jika nila p tidak sama dengan k, maka
%o tukar baris ke-k dan ke-p matriks A & b shh
C=Alk kAl J=Alp, ) A, )=,
C=b(k, bk=b(p)b(p)=C;
disp([A b]); % Tampilkan matriks augmented yang

bary ...
b R I
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%4 Metode Elrminast Gauss untuk menyelesatkan SPL: A=




CONTOH-CONTOH MATERI
PEMBELAJARAN ONLINE

(Hanya Sebagian)



